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RESUM

La distribucié de productes fitosanitaris pot comportar un seguit d’efectes negatius sobre el medi ambi-
ent, derivats principalment de la dispersio, per diferents causes, del producte més enlla de I'objectiu a tractar.
Per tal de prevenir aquests efectes es pot optar per diferents mesures com les reglamentacions governamen-
tals de limitacié del consum de fitosanitaris, I'introduccio de criteris de seguretat a la manipulacioé dels produc-
tes, la utilitzacié de maquinaria més eficient, la restriccid dels criteris per I'establiment dels periodes habils per
a la realitzacid dels tractamentsi el foment de les bones practiques entre els aplicadors i experts en proteccid
de conreus. D'altra banda, els envasos buits i les aigiies de neteja han d'ésser objecte de consideracio especial
en programes que contemplin la seva reutilitzacié o destruccio en condicions de seguretat per les persones i
I'entorn.

SUMMARY

Pesticide distribution may introduce negative effects among the environment, because of the dispersion
off target of pesticides. In order to minimise these effects it's possible to decide different measures, including
governmental rules limiting the total amount of pesticides consumed, the introduction of safety concepts of
handling pesticides, the use of more efficient equipment, the adoption of a more restricted concept of working
days for pesticide application and the encouragement of the good practices among personal working in pesti-
cide application and their advisers. Moreover, empty packs and cans and wastewater must be considered in
programs of re-use or destruction in safety conditions for the persons and the environment.

L'aplicacié de productes fitosanitaris per al control de les plagues, malures i vegetacio adventicia dels
conreus o dels espais verds, comporta certs riscs en el medi sobre el qual es realitza la distribucio.

Sota una visio simplificada, la distorsié que s'origina com a consequiéncia de I'aplicacié de fitosanitaris
pot ésser analitzada en tres vessants:

* Contaminacié de caracter quimic, derivada de la dispersié del producte fitosanitari, més enlla de
I'objectiu a tractar o protegir.

¢ Contaminacio pels gasos d'escapament dels vehicles agricoles utilitzats en I'aplicacio.

¢ Compactaci6 dels sdls sobre els que circulen aquests vehicles.

Sens dubte, si ens atenem al risc potencial de cadascun d'aquests procesos, la contaminacid de caracter
quimic ultrapassa avui amb escreix els efectes produits per les altres dos causes de distorsié. El fet que I'agri-
cultura, contrariament a les activitats potencialment contaminants del sector industrial, es desenvolupa sobre
una amplia base territorial, comporta una important amplificacié del risc i una especial dificultat en establir
estrategies de preservacio: a Catalunya es distribueixen al voltant de 10.000 t/any de productes fitosanitaris -
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amb un parc estimat proper a les 35.000 maquines accionades per tractor, sobre un total de 924.000 ha de
conreu (Planas et al., 1995).

Addicionalment, si exceptuem els conreus protegits en hivernacles, una fraccio dels productes distribuits
és ineluctablement situada més enlla de la zona tractada. Aquest fet &s en part conseqiiéncia de que, en
termes d'eficacia biocida, cal necessariament una accié de dispersio dels productes fitosanitaris, que, alhora,
possibilita i potencia el risc de contaminacio.

Per6 el risc de contaminacié de caracter quimic no solament afecta a la fase d'aplicacio si no que és
inherent al conjunt d'operacions que de forma seqlienciada comporta I'is de productes fitosanitaris. Aixi,
podem establir una relacié de les actuacions que constitueixen un origen de contaminacio:

e accidents en el transport de carregues fitosanitaries

e vessaments durant la tranferéncia de producte i ompliment del dip0osit de les maquines

distribuci6 ineficient (manca d’uniformitat, pérdues de producte per deposicio a la superficie del sol o
dispersio aéria).

e abandonament d’envasos amb residus
* abocament incontrolat d’aiglies de neteja d'envasos i de maquines.

Les causes dels accidents mediambientals derivades de I'aplicacio de fitosantaris han estat objecte d'es-
tudis sistematitzats en arees agricoles europees en les quals existeixen especials motius de preocupacié pels
efectes d'aquests accidents. En particular, I'enquesta realitzada per I'Agéncia de I'Aigua de la Regié Sena-
Normandia, citada per Mougquet (1993), revela que la majoria d'aquests accidents obeeixen a negligéncies del
personal aplicador.

Siens atenem a un criteri territorial, el risc de contaminacio esta estretament relacionat amb la intensitat
amb la qual s’en fa ds dels productes, circumstancia determinada per la densitat de superficies destinades a
I'agricultura sobre I'area del territori en consideracio i pels tipus de conreus practicats. Atenent a aquestes
circumstancies, es pot establir un index de la contaminacio potencial per a les diferents arees del territori,
basat en la diferent intensitat d'utilitzacio dels productes fitosanitaris en els principals conreus. Per al cas
concret de Catalunya, es proposa I'adopci6 dels coeficients indicats a la Taula 1.

A partir del cens de superficies a nivell comarcal o municipal, es pot fer una estimacié del potencial
contaminant, utilitzant la seguent expressio:

L =Xk S/IS,

on|, representa I'index del potencial contaminant, S, la superficie de cadascin del grups de conreus i S,
la superficie total de la zona del territori estudiada.

Aplicant aguest métode a les diferents comarques de Catalunya i utilitzant les dades a nivell municipal de
dedicacio de les superficies agricoles, per a I'any 1995 s’obtenen els valors de la Taula 2.

Taula 1. Potencial contaminant relatiu, k; dels principals grups de conreus de Catalunya

Extensius de seca (cereals, gira-sol, farratges, ametller, olivera) 1,0
Extensius de regadiu (cereals, gira-sol, farratges) 2,5
Vinya al seca i al regadiu 3,0
Fruiters i citrics 6,0
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Taula 2. Potencial contaminant, Ipc, de les comarques de Catalunya (Planas et al., 1995)

Pla d'Urgell 2.63|Baix Penedés 0.78] Pla de I'Estany 0.39| Garrotxa 0.13
Segria 1.76| Terra Alta 0.75| Baix Llobregat 0.36] Bergueda 0.10
Urgell 1.24|Noguera 0.65] Gironés 0.36| Cerdanya 0.08
Tarragoneés 1.18|Segarra 0.62 | Maresme 0.31 | Alt Urgell 0.05
Alt Penedés 1.12|Ribera d'Ebre 0.56 | Bages 0.22] Ripollés 0.03
Baix Camp 1.12]|Garraf 0.55| Osona 0.21 ] Pallars Sobira 0.02
Alt Camp 1.02|Catalunya 0.50{ Solsonés 0.21| Barcelonés 0.00
Baix Ebre 0.93| Priorat 0.49] Pallars Jussa 0.19] Vall d'’Aran 0.00
Montsia 0.89|Alt Emporda 0.46| Selva 0.17] Alta Ribagorca 0.00
Garrigues 0.87|Anoia 0.44| Valles Occidental (0.17

Conca de Barbera |0.80[Baix Emporda 0.44 | Vallés Oriental 0.15

Mesures limitants de 'impacte ambiental

Com a instruments genérics de reduccio dels efectes negatius que sobre el medi pot comportar |a lluita
quimica esmentem, en primer lloc, les reglamentacions governamentals d'alguns estats (Dinamarca, Holanda,
California), les quals estableixen un termini temporal, 5 anys, per a que el consum global de productes fito-
sanitaris es redueixi de forma drastica i obligatoria fins a un 50% de la situaci6 de partida.

També, I'establiment de criteris altament restrictius en la introduccid de noves matéries fitosanitaries,
basats en estudis ecotoxicoldgics, juntament amb I'aplicacio generalitzada de les estratégies de lluita integrada
(IPM), han de permetre a llarg termini un major respecte dels equilibris naturals i de la biodiversitat de les arees
agricoles (Anderson, 1995).

Fent una aproximacio a la practica concreta de la distribucio de fitosanitaris, disposem d'un seguit d'es-
trategies basades en la posta en practica dels avengos tecnologics que la indastria quimica, d'una banda, i els
constructors de maquinaria, d'altra, posen a I'abast dels agricutors.

En relacio a les operacions de transport i transferéncia de producte cal remarcar les segtients possibilitats:

o Utilitzacio de formulats que faciliten la manipulacio i, consequentment, redueixen el risc d’accidents:
pastilles d’ultra alta concentracio, bosses hidrosolubles (Déhnert, 1993).

e Instal.lacio de dispositius «filling & transfer» en els equips de tractaments accionats per tractor, que
alhora permeten la neteja d’envasos i la recuperacio integral de les aigues de neteja.

Pel que fa al mateix procés de distribucio a la parcel.la, les responsabilitats es focalitzen en les caracte-
ristiques operatives dels equips utilitzats i en la utilitzacio practica que en fa el personal aplicador. En aquest
sentit, poden contemplar-se un ampli conjunt de possibilitats:

o La utilitzacié de maquinaria de nova generacio

Tant els polvoritzadors per a conreus baixos, com els destinats a I'arboricultra i la vitcultura, han
incorporat importants innovacions encarades a optimitzar la distribucid sobre I'objectiu a tractar i
minimitzar la fraccié de perdues. Com a principals elements, avui a I'abast de les explotacions agrico-
les, podem esmentar (1) el disseny dels elements de distribucio dels polvoritzadors adaptats a les
formes del conreu: conductes individuals, deflectors verticals, ventiladors addicionals; (2) la possibili-
tat d’actuar de forma selectiva, aplicant solament sobre les parts del conreu en les quals és necessaria
la proteccio: tractaments en bandes, localitzacio sobre infrutescéncies, sistemes electronics de control
de la polvoritzacio; (3) la confinaci6 de la distribucio a I'interior d'un espai controlat: tinel de reciclat-
ge; (4) la incorporacio de I'assistencia d'aire a les maquines de tractaments de conreus baixos.
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e Restricci6 dels periodes habils per a la realitzaci6 dels tractaments

D’acord amb les exigéncies d'actuacio de les matéries fitosanitaries distribuides, cal establir les condi-
cions aptes per a que els tractaments ofereixin plenes garanties, en relacio a la dispersié més enlla de
I'objectiu, «off-target», i a la seguretat de I'aplicador. D'acord amb de les caracteritiques operatives de
la maquinaria, es poden establir i respectar uns valors per a les condicions de temperatura (minima i
maxima), humitat relativa (minima) i vent (maxim) admissibles durant I'aplicacié {(Spakman 1983).

¢ Foment de les bones practiques, en base a la formacié dels aplicadors i assessors en proteccié
de conreus

Allunyar qualsevol vestigi d'accié rutinaria, establint actuacions basades en la prevencié i la decisio
raonada, d'entre les quals hi destaquen (1) la utilitzacié de maquinaria en dptim estat de funciona-
ment i, per tant, |a realitzacié de revissions periddiques i operacions de manteniment dels compo-
nents essencials: dipdsit, bomba, conduccions, mandmetre, distribucid, barra, ventilador i broquets;
(2) I adopci6 de les condicions adients pel que fa a Ia velocitat de treball, pressié de liquid, volum
unitari i cabal d'aire.

o Establiment de mesures administratives

L'accié de govern no pot ésser aliena a I'elevat risc potencial que sobre el medi i la poblacié comporta
la distribuci6 de fitosanitaris. D’entre les mesures recents aplicades per diferents governs, al marge de
les ja esmentades sobre retriccid genérica del consum de fitosanitaris, destaca la Llei Federal de Sani-
tat Vegetal vigent a Alemania (1985), la qual estableix caracteristiques obligatories sobre la maquina-
ria de tractaments i inspeccions bianuals de tots els equips en s. També, la recent elaboraci6 de la
norma europea (EN) sobre polvorizadors i medi ambient o les restriccions a I'utilitzacié d'aereonaus,
configuren un marc reglamentari, encara incipient, destinat a vetllar per la integritat del medi.

La problematica dels envasos usats i les aigues de neteja

Actualment es treballa en el disseny dels anomenats «envasos intel.ligents», qualificaci6 reservada per
als que permeten un buidat total (residu interior < 0,01 %). La concepci6 d'aquests envasos inclou la normalit-
zaci6 de les dimensions de la boca, adaptades ais equips de neteja, coll ample anti «gla-gli» (@ > 63 mm) i
nanga pingada per impedir el residu en el seu interior.

Pel que fa a I'embalatge exterior, es proposa que sigui un recipient no portador directe del producte,
lleuger i de facil reutilitzacié o reciclatge.

La neteja dels envasos cal contemplar-la com una practica a integrar de forma totalment rutinaria. La
neteja a pressid mitjangant dispositius especifics (Tecnoma) o dispositius de «filling & transfer» instal.lats sobre
la maquina (Hardi Int.; Polmac) asseguren una major eficacia en relacié a 'esbandit manual, situacié que
permet introduir els envasos, un cop netejats, en els cicuits dels residus domeéstics (residu < 0,01%).

Les aiglies de neteja dels envasos i la maquinaria poden ser objecte d'un doble tractament. Ei primer,
obvi i freqlientment senzill d’executar, consisteix en distribuir-les sobre les parcel.les tractades. L'altre compor-
ta la utilitzacio de minidepuradores adaptades als volums i condicions de I'aigua contaminada (Tecnoma).

Si els envasos no es netejen, llevat de la possibilitat de que siguin retornats a la planta quimica per a la
seva reutilitzacié, estem abocats a adoptar una estratégia molt més complexa i onerosa de recollida selectiva,
executada per empreses especialitzades que reciclen o incineren els envasos amb les degudes mesures de
seguretat.

A la regi6 de Emilia-Romagna, existeix un precedent interessant de recollida selectiva d’envasos en
diferents punts establerts etratégicament en funcié de I'origen, els circuits de transport i el centre de tracta-
ment final (Bartolini, 1996).
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